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(3) Roulement radial sans jeu perfectionne et son application a une colonne de direction d'automobile. 



(57) Le roulement est constitue de corps roulants 
(10) dans une cage (20), d'une bague (30) mince 
avec une surface interne (31) non-circulaire 
servant de chemin de roulement exterieur aux 
corps roulants (10) et avec une surface externe 
(32), et d'un manchon-gaine (40) avec une 
chambre interieure (41) destinee a recevoir la 
surface externe (32) de la bague (30) et avec un 
parement exterieur (42) destine a 6tre place 
dans un logement Le parement exterieur (42) 
presente un evidement (43) exterieur periphe- 
rique en retrait situe au moms partiellement a 
I'aplomb de la chambre (41) de maniere a deli- 
miter, d'une part, une paroi (44) mediane radiale 
elastique et, d'autre part, des collets (45) cfex- 
tremite saillants centrifuges dont la surface 
exterieure (451) sert de portee pour placer le 
manchon-gaine (40) dans le logement 
Application aux colonnes de direction. 
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La presente invention est relative aux roulements 
radiaux sans jeu et, plus particulierement, a ceux 
d 'entre eux aptes a subir des deplacements radiaux 
et/ou longttudinaux <f amplitude limitee, et a leur ap- 
plication notamment a des colonnes de direction d'au- 5 
tomobiles. 

Les roulements radiaux sans jeu a precontrainte 
sont connus. line solution de ce type de roulement 
est, par exemple, exposee dans le document FR 2 
426 828. Un tel roulement radial destine a etre place 10 
dans un logement ou alesage et a recevoir un arbre 
ou similaire, est habituellement constitue, entre au- 
tres, de corps roulants, eventuellement montes dans 
une cage, d'une bague mince avec une surface inter- 
ne non-circulaire servant de chemin de roulement ex- 1 5 
terieur aux corps roulants et avec une surface exter- 
ne f d'un manchon-gaine ou frette avec une chambre 
interieure destinee a recevoir la surface externe de la 
bague et avec un parement exterieur destine a etre 
place dans le logement Ce type de roulement trouve 20 
une application, notamment pour les colonnes de di- 
rection d'automobiles dont une par tie d*un troncon 
d'arbre sert localement par sa surface externe de 
chemin de roulement interieur aux corps roulants. 

Si ce type de roulements donne, pour I'essentiel, 25 
satisfaction il ne permet cependant pas tel quel et a 
lui seul de satisfaire a toutes les exigences de secu- 
rity requises d'une colonne de direction. En effet, lors 
d'une collision frontaJe a composante longitudinale 
relativement importante, le choc brutal eventuel en 30 
retour du conducteur sur le volant, outre une deforma- 
tion de ce dernier, doit entraTner un recul de la colonne 
de direction dans t'habitacle. 

L'effort horizontal resultant du choc du conduc- 
teur sur le volant se decompose en un effort radial 35 
perpendiculaire a Paxe de la colonne et en un effort 
axial parallele a f'axe de la colonne. On observe que 
sll n'y a pas d'obstade pour assurer une contre- 
reaction a l'effort radial, il y a aroboutement de I'arbre 
de la colonne dans son support et non pas recul de 40 
celui-ci du fait qu'un roulement radial sans jeu du type 
precedemment indiquS n'oppose pas de resistance 
radiate sufftsante. 

Pour satisfaire aux imperaufs de securite, 3 faut 
done que le roulement possede a la fois une certaine 45 
rigidite radiale et autorise un certain coulissement 
axial. 

Pour parvenir a un tel resultat avec un roulement 
radial sans jeu du type indique precedemment, il faut 
utfliser un manchon ou gaine servant de frette ou si- 50 
mOaire en un materiau elastique d'une durete impor- 
tante pour obtenir la rigidite radiale et a faut alors sa- 
tisfaire a des tolerances d'usinage et de montage par- 
ticulierement strictes pour maintenir I'aptitude requise 
au coulissement axial, ce qui est drff icfle a obtenir a 55 
des conditions economiques raisonnables. En effet, 
si Ton utilise un manchon-gaine de grande durete de 
maniere a obtenir la contre-reaction a l'effort radial et 



si le serrage de la gaine dans son logement est trop 
important, la bague mince non-circulaire tend a re- 
prendre une conf iguration circulaire et l'effort de cou- 
lissement axial devient alors trop faible. 

Pour tenter de resoudre ce type de diff iculte, on 
a propose d'associer a un roulement radial sans jeu 
du type precedemment rappele, un anneau place 
pres de lui dans le support avec un jeu minime entre 
le diametre interieur de Tanneau et la diametre exte- 
rieur du troncon d'arbre qui lui fait face de la colonne 
de direction. Dans un tel cas, si un choc du conduc- 
teur se produit sur le volant, Tarbre vient buter contre 
Tanneau et te coulissement axial de I'arbre est possi- 
ble pour autoriser un recul dans Thabitacle. On 
concoit que si cette solution est theoriquement satis- 
faisante, die est d'un couteconomique prohibitif puis- 
qu'il faut utiliser une piece supplemental qu'il faut 
confectionner avec des tolerances de fabrication pre- 
cises et qu'il faut mettre ensuite en place en plus du 
roulement 

Le but de Hnvention est de remedier aux diff icul- 
tes brievement rappel6es precedemment de maniere 
a obtenir un roulement radial sans jeu qui soit apte a 
lui seul a la fois a subir un deplacement radial Sam- 
plitude limitee* et a autoriser un coulissement axial, 
sans faire appel a des conditions strictes de fabrica- 
tion et de montage. 

L'invention a pour objet un roulement radial sans 
jeu destine a etre place dans un logement et a rece- 
voir un arbre, qui est constitue, entre autres, de corps 
roulants eventuellement mont6s dans une cage, 
d'une bague mince avec une surface interne non-cir- 
culaire servant de chemin de roulement exterieur aux 
corps roulants etavecune surface externe, d*un man- 
chon-gaine avec une chambre interieure destinee a 
recevoir la surface externe de la bague et avec un pa- 
rement exterieur destine a etre place dans le loge- 
ment Ce roulement radial sans jeu est caracterise en 
ce que ce parement exterieur presente un evidement 
exterieur peripherique en retrait situe au moins par- 
tiellement a I'aplomb de la chambre de maniere a de- 
limiter, d'une part, une paroi mediane radiale elasti- 
que et, rf autre part, des collets d'extremite saillants 
centrifuges dont la surface exterieure sert de portee 
pour etre piacee dans le logement 

L'invention a aussi pour objet ^application d'un tel 
roulement notamment a une colonne de direction 
d'automobfle dont rarbre sert localement par une par- 
tie de sa surface externe de chemin de roulement in- 
terieur aux corps roulants. 

D'autres caracteristiques de l'invention ressorti- 
ront de la lecture de la description et des revendica- 
tions qui suivent et de Texamen du dessin annexe, 
donn6 seulement a titre d'exemple, ou : 

- la Figure 1 est une coupe meridienne schema- 
tique partielle d'une colonne de direction d'au- 
tomobile selon la technique anterieure; 

- la Figure 2 est une coupe meridienne d'un 
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mode de realisation d'un roulement radial sans 
jeu selon I'invention; 

- les Figures 3A et 3B sont des coupes meridien- 
ne et transversale d'une variante de realisation 
d'un roufement radial sans jeu selon Hnven- 5 
tion;et, 

- la Figure 4 est une vue analogue a celle de la 
Figure 2 d'une autre variante d'execution. 

Les roulements radiaux sans jeu et leur applica- 
tion notarnmerrt aux colon nes de direction cfautomo- w 
bOes v etant bien connus dans la technique, on ne d6- 
crira dans ce qui suit que ce qui concerne directement 
ou indirectementrinvention. Pour le surplus, rhomme 
du metier du secteur considere puisera dans les so- 
lutions classiques courantes a sa disposition pourfai- 15 
re face aux proWemes particutiers auxquets il est 
confronts. 

Dans ce qui suit, on utilise toujours un meme nu- 
mero de reference pour identifier un element homc^ 
logue quel que soit le mode de la realisation ou sa va- 20 
riante d'execution. 

Pour la cornrnodite de I'expose, on decrira suc- 
cessivement chacun des constituants d'un roulement 
radial sans jeu selon ['invention avant d'en exposerau 
besoin la construction et la mise en oeuvre. 25 

Sur la Figure 1, on a illustre schematiquement 
une colonne de direction d'automobfle traditionneile 
equipee d'au moins un roulement radial sans jeu R du 
type indique dans le document prec6demment cite. 
Cette colonne de direction C comprend, essentielle- 30 
ment, un troncon d'arbre A monte dans un support tu- 
bulaire S avecun alesage interieur, usine ou non, qui 
sert de logement Laau moins un palier P a roulement 
radial sans jeu R. Ce roulement R est interpose^ entre 
le support S et I'arbre A qui sert localement par une 35 
partie de sa surface externe de chemin de roulement 
interieur aux corps roulants, rouleaux ou aiguilles du 
roulement radial. 

Comme I est habituel, une telle colonne de direc- 
tion est montee dans I'habitacle indinee d'un certain 40 
angle a mesure a partir de ('horizontal. En cas de col- 
lision frontate avec un effort a composante longitudi- 
nale importante, 8 n'est pas rare que le conducteur, 
bien que maintenu par sa ceinture de securite, vienne 
heurter violemment avec une force F le volant qui fie- 45 
chit, comme indique en trait discontinu, avant de pro- 
voquer une deformation du troncon d'arbre de colon- 
ne par arc-boutement, comme schematise en trait dis- 
continu. Si rien ne n'oppose a la composante radiate 
r de I'effortf, la composante axiale a n'a pas une in- 50 
tensite suffisante pour provoquer le recul du troncon 
d'arbre dans son support Pour faire naitre une 
composante axiale suf f isamment importante et sup- 
primer la deformation du troncon d'arbre par arc-bou- 
tement, on a propose de placer a proximite des rou- 55 
lements ratfiaux R, un anneau-butee B qui assure la 
contre-reaction lorsque le diametre exterieur du tron- 
con d'arbre rencontre le diametre interieur en vis-a- 



vis de Panneau-butee. 

C'est pour supprimer la necessity d'utiliser un tel 
anneau etd'avoir recours a des tolerances d'usinage 
tres strictes que Ton met en oeuvre un roulement ra- 
dial sans jeu perfectionne selon I'invention. 

Comme on le voit, un roulement radial sans jeu 
selon I'invention comprend, essentiellement, des 
corps roulants 10 tels des rouleaux ou des aiguilles 
eventueflement loges dans une cage 20, une bague 

30 mince et un manchon-gaine 40 servant de frette. 

La bague mince 30 presente une surface interne 

31 non-circulaire et une surface externe 32. Cette ba- 
gue mince par exemple une tole emboutie est, s'il y a 
lieu, munie a I'une au moins de ses extremites d'un re- 
bord 33 continu ou en forme de pattes distinctes sur 
lequel on reviendra par la suite. 

Le manchon-gaine 40 comprend une chambre 41 
interieure destinee a recevoir la surface externe 32 
de la bague 30. Comme on le voit, cette chambre 41 
est munie d'au moins un f lane 41 0 d'extremite destine 
a immobiliser axialement dans I'un au moins des deux 
sens opposes axiaux la bague 30. Ce manchon-gaine 
comprend aussi un parement 42 exterieur destine a 
etre place dans un logement L Comme on le voit, ce 
parement exterieur 42 presente un evidement 43 ex- 
terieur peripheYique en retrait qui est situe au moins 
partieilement a I'aplomb de la chambre 41 . De la sor- 
te, cet evidement 43 delimite, d'une part, une paroi 44 
mediane radiate 6lastique et, d'autre part, des collets 
45 d'extremite saillants centrifuges. La surface exte- 
rieure 451 des collets 45 sert de portee pour placer 
le manchon-gaine 40 dans le logement L. S'il y a lieu 
cette surface exterieure 451 de I'un au moins des col- 
lets 45 est munie de stries, cannelures ou similaires 
450 dontle role sera expose par la suite. 

Comme on le voit, au moins un des collets 45 est 
muni d'un prolongement 452 radial centripete par 
exemple en couronne dont le diametre interieur de la 
surface interieure est destine a servir de butee radiale 
au diametre exterieur de la surface externe en vis-a- 
vis de I'arbre comme on le comprendra par la suite. 
L'un au moins de ces collets 45, de preference le col- 
let oppose, est muni d'une entree 453 evasee axiale, 
divergente vers I'exterieur, sur laquelle on reviendra 
par la sute. 

Comme on le voit pour le mode de realisation des 
Figures 3A et 3B, I'evidement 43 porte des plots 441 
peripheriques exterieurs qui sont places sur la paroi 
44 entre les collets 45. Ces plots par exemple equi- 
distants et regulierement re partis sont destines a coc- 
perer avec le logement pour servir d'appui et limiter 
I'amplitude du deplacement radial de la paroi 44, 
comme on le comprendra par la suite. 

Comme on le voit sur le mode de realisation de 
la Figure 2, une rondelle 50 prend appui sur I'un des 
f lanes 410 d'extremite de la chambre interieure 41 du 
manchon 40 de maniere a y immobiliser la bague 30 
et tout ce qu'elle porte. Selon une autre variante 
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d'execufion, la rondelle 50 peut etre engagee dans 
une gorge menag§e a I'extremite de ta chambre inte- 
rieure 41 du manchon 40 pour obtenir le meme resul- 
tat On peut alors se dispenser du f lancet I'entree 453 
evasee debouche alors directement dans la chambre 
sans ressaut 

Un roulement radial selon Pinvention est assem- 
ble et monte comme illustre sur les figures du dessin. 
On remarquera que I'entree 453 facilite la mise en pla- 
ce notamment de la bague 30 et de ce qu'elle porte 
dans la chambre 41 1 par exemple par deformation 
elastique du collet 45 situe a son aplomb. 

On observera en examinant le mode de realisa- 
tion de la Figure 2 non a I'echelle et fortement agran- 
die notamment en direction radiale, qu'il existe un jeu 
J particulierement limite entre la surface interieure du 
prolongement du collet et ta par tie de I'arbre situee a 
son aplomb. On observera de meme en examinant le 
mode de realisation illustre sur les Figures 3A et 3B 
tracee darts les memes conditions, qu'il existe un petit 
jeu J entre la surface exterieure des plots 441 et la 
partie interieure en regard du logement. 

Le fbnctionnement d'un tel roulement est le sui- 
vant. On observera que les corps roulants etla bague 
sont situes entre les collets du manchon pratiquement 
au droit de la paroi mediane. 

Si maintenant un effort a composartte radiale r 
suff ^artte prend natssance, on voit en examinant la 
Figure 2 que Tarbre A se rapprocne de la surface in- 
terieure du prolongement 452 d'au moins un des col- 
lets d'extremite jusqu'a ce qu'il la rencontre et y bute 
en annulant le jeu J existant De par ce contact la 
composante axiale 9 peut se manif ester et provoquer 
un reed du troncon d'arbre. 

Pour le mode de realisation illustre sur les Figures 
3A et 3B, on voit que sous la composante radiale r de 
I'effort la surface exterieure des plots 441 vient pren- 
dre apptii sur la surface interieure en regard du loge- 
ment en annulant le jeu J preexistant et le roulement 
opere comme precedemment indique\ 

On comprend done que, quel que soil le mode de 
realisation d'un roulement radial sans jeu suivant ('in- 
vention, 1 subsiste toujours un jeu suff isant entre le 
manchon-gaine et rarbre pour ne pas entraver une Fi- 
bre rotation et que le jeu initial existant entre man- 
chon-gaine, d'une part et arbre ou logement, d'autre 
part, est resorbS jusqu'a prendre une valeur nude 
sous I'effet d'un defacement radial d'amplitude limi- 
ted de maniere a engendrer une composante axiale 
de read provoquant une deformation de la colonne. 

On observera que Pexistence de Tevidement 43 
exterieur p6ripherique en retrait situe au moins par- 
tiellement a I'aplomb de la chambre 41 , fait que la ba- 
gue 30 a surface interne non-circulaire etde preferen- 
ce en A conserve sa conf iguration originelle et la fai- 
ble epaisseur de la parol mediane 44 permet de man 
triser les efforts de coulissements axiaux. On obser- 
vera que la paroi mediane a un comportant quelque 



peu similaire, en section meridienne, a celui cfune 
poutre encastree a ses deux extremites. 

Les stries, cannelures ou simflaires 450 mena- 
gees sur la surface exterieure de I'un au moins des 
5 collets d'extremite permettent de s'af franchir du res- 
pect de tolerances trop strictes pour le logement sans 
pour autanttrop resserrer le diametre interieur du pro- 
longement centripete du coflet 

L'entree evasee axiale, divergente vers I'exte- 
10 rieur, permet le montage de la bague, notamment par 
deformation elastique du collet 

STl y a lieu, la rondelle permet de mainlenir la ba- 
gue et ce qu'elle porte a rinterieur du manchon-gaine. 
Le choix de la nature du materiau dont est fait le 
15 manchon-gaine, le choix de I'Spaisseur de la paroi et 
sa longueur et le choix des jeux entre prolongement 
ou plots d'une part et arbre ou logement, d'autre part 
sont faits de maniere a permettre la deformation du 
manchon-gaine sans perturber le fonctionnement du 
20 roulement af in d'assurer un serrage des corps rou- 
lants sur I'arbre sans jeu. 

De preference, le manchon-gaine est fait en une 
matiere synthetique relativement elastique. La nature 
du materiau, les dimensions en epaisseur et en lon- 
25 gueur de la paroi mediane, les diametres interieur du 
logement et exterieur de I'arbre, les caracteristiques 
de la bague, permettent de fixer Timportance des 
jeux J dont B a ete question precedemment ou inver- 
sement 

30 Pour un mode de realisation, on utilise pour faire 

le manchon-gaine un elastomere thermoplastique 
avec une durete de 63 Shore D commercialise sous 
la denomination "HYTREL" par la societe Dupont de 
Nemours. Pour la paroi mediane, on adopte une 

35 epaisseur de 2 mm et une largeur de 12,6 mm envi- 
ron. 

On comprend tous les avantages apportes par un 
roulement radial sans jeu selon Tinvention en particu- 
lier pour son application a une colonne de direction 
40 d'automobile. 



Revendications 

45 1 - Roulement radial sans jeu qui est destine a 

etre place dans un logement et a recevoir un arbre et 
qui est constitue, entre autres, de corps roulants (10) 
eventuellement montes dans une cage (20), d'une ba- 
gue (30) mince avec une surface interne (31) servant 

50 de chemin de roulement exterieur aux corps roulants 
(10) et avec une surface externe (32), et d'un man- 
chon-gaine (40) avec une chambre interieure (41) 
destinee a recevoir la surface externe (32) de la ba- 
gue (30) et avec un parement exterieur (42) qui est 

55 destine a etre place dans le logement et qui presente 
un evidement (43) exterieur penphenque en retrait si- 
tue au moins partiellement a Taplomb de la chambre 
(41) de maniere a delimiter, d'une part une paroi (44) 
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mediane radiate elastique et, cf autre part, des collets 
(45) d'extrermte saillants centrifuges dont la surface 
exterieure (451) sert de portee pour placer le man- 
chon-gaine (40) dans le logement et dont Tun au 
moins est muni d*un prdongement (452) radial centri- 5 
pete, roulement caracterise en ce que la surface in- 
terne (31) est rton circulate et en ce que le prolonge- 
ment radial centripete (452) est destine a servir de bu- 
tee radiale a rarbre. 

2 - Roulement selon la revendication 1, caracte- 10 
rise en ce que Pevidement (43) porte des plots (441) 
peripheriques exterieurs qui sont places sur la parol 
(44) entre les collets (45) et qui sont destines a coo- 
perer avec le logement pour servir d'appui et limiter 

r amplitude du deplacement radial de la paroi (44). 1 5 

3 - Roulement selon Tune quelconque des reven- 
dicatbns 1 et 2, caracterise en ce que au moins un 
des collets (45) est muni (Tune entree (453) evasee 
axiale divergente vers I'exterieur. 

4 - Roulement selon Tune quelconque des reven- 20 
dications 1 a 3, caracterise en ce que la chambre (41 ) 

est munie cfau moins un flanc (410) d'extremite des- 
tine a immobfliser axialement la bague (30). 

5 - Roulement selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 4. caracterise en ce que Pevidement (43) 25 
est annulaire. 

6 - Roulement selon Tune quelconque des reven- 
dications 2 a 5, caracterise en ce que les plots (441) 
sont equidistants. 

7 - Roulement selon Tune quelconque des reven- 30 
dications 4 a 6, caracterise en ce que la bague (30) 

est munie a Tune au moins de ses extremites d'un re- 
bord (33) destine a cooperer avec un flanc (410) 
correspondant 

8 - Roulement selon Tune quelconque des reven- 35 
dications 1 a 7, caracterise en ce que la surface ex- 
terieure (451) des collets (45) est munie de stries, 
cannelures ou similaires (450). 

9 - Roulement selon Tune quelconque des reven- 
dications 4 a 8, caracterise en ce qu'9 est equipe 40 
d'une rondelle(50) destinee a cooperer avec la bague 
(30) pour Pimmobfliser axialement 

10 - Roulement selon Pune quelconque des re- 
vendications 1 a 9. caracterise en ce que le manchon- 
gaine (40) est fait en une matiere synthetique relati- 45 
vement elastique. 

11 - Application d'un roulement conforme a Pune 
quelconque des revendications 1 a 10 a une colonne 
de direction d*automobile dont Parbre sert localement 

par une partie de sa surface externe de chemin de so 
roulement interieur aux corps roulants. 
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